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(54) Messaufnehmer 

(57) Es ist ein MeGaufnehmer beschrieben mit 
einem Sensorraum (5), in dem ein Sensor (7) angeord- 
net ist, und mit einem Elektronikraum (13), in dem ein 
eine Elektronik enthaltender Einsatz (15) angeordnet 
ist, wobei zwischen dem Sensorraum (5) und dem Elek- 
tronikraum (13) ein Durchgang (17) besteht, durch den 
der Elektronikraum (13) mit dem Sensorraum (5) ver- 
bunden ist, und wobei ein AnschluBelement (19) zum 
elektrischen AnschluG des Sensors (7) an die Elektro- 
nik vorgesehen ist, der integraler Bestandteil des Ein- 
satzes (15) ist, das sich in den Durchgang (17) hinein 
erstreckt und das den Durchgang (17) verschlieGt. Bei 
dem erfindungsgemdGen MeGaufnehmer ist der Sensor 
(7) dauerhaft vor Feuchtigkeit geschutzt. 
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1 

Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft einen MeBaufnehmer mit 
einem Sensorraum, in dem ein Sensor angeordnet ist. 
und mit einem Elektronikraum, in dem ein eine Elektro- 
nik enthaltender Einsatz angeordnet ist. 
[0002] MeBaufnehmer bilden die Basis der industriel- 
len MeB- und Regeltechnik. So werden z.B. in nahezu 
alien Anlagen der GroBindustrie, z.B. in der Chemie, in 
der Lebensmittelindustrie oder in Wasseraufbereitungs- 
anlagen, MeBaufnehmer eingesetzt, urn ProzeBgrOBen, 
wie z.B. Druck, Temperatur, Fullstand, DurchfluB oder 
andere MeBgrflBen, vor Ort zu messen und/oder zu 
Qberwachen. Die MeBaufnehmer sind an einem MeBort 
angeordnet und enthaiten einen Sensor, der die 
gewunschte ProzeBgrOBe erfaBt und in eine elektrische 
GrdBe umwandelt. Die elektrische GrGBe wird einer 
Elektronik zugefuhrt, die diese weiterverarbeitet und in 
ein elektrisches Ausgangssignal umwandelt. das eine 
Anzeige und/oder eine Weiterleitung des MeBergebnis- 
ses ermGglicht. 

[0003] Der Elektronikraum muB eine verschlieBbare 
Offnung aufweisen, durch die der Einsatz in den Elek- 
tronikraum eingefuhrt werden kann. Zusatzlich ist die 
Elektronik an den Sensor anzuschlieBen. Hierzu ist ein 
Durchgang vorzusehen, der eine Verbindung zwischen 
dem Sensorraum und dem Elektronikraum herstellt und 
durch den hindurch der elektrische AnschluB des Sen- 
sore an die Elektronik erfolgt. 

[0004] Im Inneren des MeBaufnehmers besteht somit 
ein durchgehender Hohlraum. Da MeBaufnehmer regel- 
maBig wechselnden Umgebungsbedingungen, vor 
allem Temperaturschwankungen, ausgesetzt sind, 
besteht somit die Gefahr, daB Feuchtigkeit eindringt, die 
die Funktion des Sensors und/oder der Elektronik stark 
beeintrSchtigen kann. 

[0005] Feuchtigkeit dringt zum Beispiel dann ein, 
wenn warme Luft, mit hoher Luftfeuchtigkeit in den Sen- 
sorraum und/oder den Elektronikraum eindringt und 
dort abkuhlt. Beim Abkuhlen kondensiert die in der Luft 
enthaltene Feuchtigkeit und das angesammelte Wasser 
kann anschlieBend nicht mehr oder nur sehr langsam 
aus dem Inneren des MeBaufnehmers entweichen. 
[0006] Desweiteren kann Feuchtigkeit eindringen, 
wenn z.B. ein Temperaturgradient zwischen dem Inne- 
ren des MeBaufnehmers und dessen Umgebung 
besteht und der Taupunkt im Inneren des MeBaufneh- 
mers unterschrrtten wird. Auch in diesem Fall bildet sich 
Kondensat im Inneren des MeBaufnehmers, und das so 
entstehende Wasser kann anschlieBend nicht mehr 
oder nur sehr langsam aus dem Inneren des MeBauf- 
nehmers entweichen. 

[0007] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen MeB- 
aufnehmer anzugeben, bei dem der Sensor dauerhaft 
vor Feuchtigkeit geschutzt ist. 

[0008] Hierzu besteht die Erfindung in einem MeBauf- 
nehmer 



2 

mit einem Sensorraum, 

in dem ein Sensor angeordnet ist, und 

mit einem Elektronikraum, 

s - in dem ein eine Elektronik enthaltender Ein- 

satz angeordnet ist. 

wobei zwischen dem Sensorraum und dem Elektro- 
nikraum ein Durchgang besteht, durch den der 
10 Elektronikraum mit dem Sensorraum verbunden ist, 
und 

wobei ein AnschluBelement zum elektrischen 
AnschluB des Sensors an die Elektronik vorgese- 
hen ist, 

15 

- das integraler Bestandteil des Einsatzes ist, 

- das sich in den Durchgang hinein erstreckt 
und 

- das den Durchgang verschlieBt. 

20 

[0009] GemdB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind die freien HohlrSume im Inneren des Einsatzes und 
des in den Einsatz integrierten AnschluBelements mit 
einer VerguBmasse ausgefullt. 

25 [0010] GemSB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist zwischen dem Durchgang und dem 
AnschluBelement eine Dichtung vorgesehen. 
[0011] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist in einer AuBenwand des Elektronikraums 

30 ein Luftf ilter angeordnet. 

[0012] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Elektronikraum mit einem lOsbaren 
Deckel verschlossen. 

[0013] Dieser MeBaufnehmer bietet den Vorteil, daB 

35 der Innenraum trotz des notwendigen Durchgangs zwi- 
schen dem Sensorraum und dem Elektronikraum in 
zwei getrennte Abschnitte aufgeteilt ist. Damit ist das 
Volumen des Hohlraums, das bei Temperaturwechseln 
als Luft einsaugendes Pumpvolumen wirken kann, 

40 praktisch auf das in dem Elektronikraum verbleibende 
freie Volumen beschrSnkt. Feuchtigkeit kann von 
auBen, wenn uberhaupt, dann nur in den Elektronik- 
raum eindringen. Der Sensorraum ist verschlossen, und 
ein Luftaustausch zwischen Sensorraum und Elektro- 

45 nikraum findet praktisch nicht statt. 

[0014] Ein weiterer Vorteil dieses MeBaufnehmers 
besteht darin, daB er modular aufgebaut ist. Elektronik 
und Sensor sind separate Bausteine, die unabhangig 
voneinander eingesetzt werden kdnnen und lediglich 

so durch das AnschluBelement mrteinander zu verbinden 
sind. Damit kann der MeBaufnehmer mit geringem Auf- 
wand gefertigt werden und bietet ein hohes MaB an Fle- 
xibility. Es kann z.B. ein Baukasten aus verschiedenen 
Elektroniken und verschiedenen Sensortypen vorgese- 

55 hen werden, die beliebig mrteinander kombinierbar 
sind. 

[001 5] Die Erfindung und weitere Vorteile werden nun 
anhand der Figur der Zeichnung, in der ein Ausfuh- 



EP0 984 248 A1 



2 



3 



EP0 984 248 A1 



4 



rungsbeispiel dargesteilt ist, naher eriautert. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen MeBaufneh- 
mer. 

[0016] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer MeBauf- 
nehmer dargesteilt. Der MeBaufnehmer ist an einem 
MeBort zu befestigen. Hierzu weist der MeBaufnehmer, 
z.B. wie auf der linken Seite von Fig. 1 dargesteilt, einen 
daran angeformten Flansch 1 auf, mitdem der MeBauf- 
nehmer auf einen entsprechenden Gegenflansch mon- 
tierbar ist. Genausogut kann der MeBaufnehmer, wie 
auf der rechten Seite von Fig. 1 dargesteilt, ein AuBen- 
gewinde 3 aufweisen mittels dessen er in eine Offnung, 
z.B. in einen Tank Oder einen Behaiter, einschraubbar 
ist. 

[0017] Der MeBaufnehmer weist einen Sensorraum 5 
auf, indem ein Sensor 7 angeordnet ist. Der Sensor 7 
kann z.B. ein Drucksensor, ein Temperatursensor, eine 
kapazitive Fullstandssonde, ein Ultraschallsensor Oder 
ein Mikrowellen sendendes und empfangendes Mikro- 
wellenmodul Oder ein DurchfluBmesser sein. 
[0018] Bei dem gezeigten Ausfuh rungsbeispiel 
umfaBt der Sensor 7 einen elektromechanischen Wand- 
ler eines Fullstandsgrenzschalters. Der Sensorraum 5 
ist von einem topffflrmigen Gehause abgeschlossen. 
Der Boden des topffOrmigen Gehauses bildet eine 
Membran 9, an deren nach auBen weisenden Seite 
zwei voneinander beabstandet angeordnete Schwing- 
stabe 1 1 endseitig befestigt sind. Die Membran 9 wird 
durch den elektromechanischen Wandler in Schwin- 
gungen versetzt. Aufgrund der Membranschwingung 
fQhren die Schwingstabe 1 1 Schwingungen senkrecht 
zu deren Langsachse aus. 

[0019] Der elektromechanische Wandler ist in dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ein Stapel von piezo- 
elektrischen Elementen, von denen mindestens eines 
als Sender arbeitet und die Membran in Schwingungen 
versetzt und mindestens eines als Empfanger arbeitet 
und die Schwingungen der Membran aufnimmt. 
[0020] Der MeBaufnehmer ist an einem Behaiter so zu 
befestigen, daB die Schwingstabe 11 auf der HOhe 
eines vorbestimmten Fullstandes, dessen Erreichen 
festgestellt und/oder uberwacht werden soil, in den 
Behaiter hineinragen. Die Schwingungseigenschaften 
des Schwingungsgebildes hangen davon ab, ob die 
Schwingstabe von einem in dem Behaiter befindlichen 
Fullgut bedeckt sind Oder ob sie frei schwingen. Es 
kann z.B. Frequenz, Amplitude oder Dauer des Aus- 
schwingens des Schwingungsgebildes im AnschluB an 
eine kurzzeitige Schwingungsanregung gemessen und 
ausgewertet werden. Genauso ist es auch mdglich, das 
Schwingungsgebilde permanent zu Schwingungen, 
z.B. bei dessen Resonanzfrequenz, anzuregen und 
Amplitude und/oder Frequenz dieser Schwingung auf- 
zunehmen und auszuwerten. 

[0021] Neben dem Sensorraum 5 weist der MeBauf- 
nehmer weiter einen Elektronikraum 13 auf. In diesem 



ist ein Einsatz 15 angeordnet, in dem sich eine in Fig. 1 
nicht dargestellte Elektronik befindet. 
[0022] Zwischen dem Sensorraum 5 und dem Elektro- 
nikraum 13 besteht ein Durchgang 17, durch den der 
5 Elektronikraum 13 mit dem Sensorraum 5 verbunden 
ist. 

[0023] Es ist ein AnschluBelement 19 zum elektri- 
schen AnschluB des Sensors 7 an die Elektronik vorge- 
sehen. Das AnschluBelement 19 ist integraler 

10 Bestandteil des Einsatzes 15. Es erstreckt sich in den 
Durchgang 17 hinein und verschlieBt den Durchgang 
17. Hierzu weist das sensor-zugewandte Ende des 
AnschluBelements 19 eine AuBengeometrie auf, die 
gleich einer Innengeometrie des Durchgangs 17 ist. 

15 Damit ist der Durchgang 1 7 verschlossen und der Sen- 
sorraum 5 und der Elektronikraum 13 sind voneinander 
getrennt. Vorzugsweise ist zwischen dem Durchgang 
17 und dem AnschluBelement 19 eine Dichtung 31 vor- 
gesehen. 

20 [0024] Fur den in Fig. 1 dargestellten Fall, daB der 
Sensorraum 5 und der Elektronikraum 13 von zwei 
getrennten Gehausen begrenzt sind, ist vorzugsweise 
auch dort, wo die beiden Gehause aneinandergrenzen, 
bzw. wie in Fig. 1 dargesteilt, uberlappen, ebenfalls eine 

25 Dichtung 33 vorzusehen. In Fig. 1 weisen die beiden 
Gehause jeweils einen zylindrischen Abschnitt auf und 
die beiden zylindrischen Abschnitte umgreifen einander 
koaxial. Der innere zylindrische Abschnitt weist eine 
ringfOrmig umlaufende Nut auf, in der die Dichtung 33 

30 angeordnet ist. 

[0025] Einsatz 15 und AnschluBelement 19 sind vor- 
zugsweise ein einteiliges Kunststoffgehause. Der Ein- 
satz 15 weist an dessen anschluBelement-abgewandter 
Seite eine Offnung auf, durch die die Elektronik ein- 

35 bringbar ist. Die Elektronik ist vorzugsweise eine auf 
einer oder mehreren Leiterplatten montierte elektroni- 
sche Schaltung und die Leiterplatten sind in Steckpiatze 
im Innerendes Einsatzes 15 einsteckbar. An den Steck- 
piatzen sind elektrische Kontaktelemente vorgesehen, 

40 die beim Einstecken der Leiterplatten einen elektri- 
schen Kontakt herstellen. 

[0026] Auf der sensor-zugewandten Seite des 
AnschluBelements 19 sind Anschlusse vorgesehen, an 
die der Sensor 7 anschlieBbar ist. Diese Anschlusse 

45 sind z.B. Klemmstecker, in die AnschluBleitungen 25 
des Sensors 7 einsteckbar sind. In dem gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die AnschluBleitungen 25 Leitun- 
gen, die direkt mit den Elektroden der piezoelektrischen 
Elemerrte verbunden sind. Die Anschlusse sind im Inne- 

50 ren des AnschluBelements 19 ebenfalls jeweils mit 
einem Kontaktelement verbunden und daruber an die 
elektrische Schaltung angeschlossen. 
[0027] Die Offnung des Einsatzes 15 ist durch einen 
vorzugsweise aufrastbaren Deckel 21 verschlossen. Auf 

55 dem Deckel 21 sind AnschluBWemmen 23 vorgesehen, 
von denen jede elektrisch lertend mit einem Kontaktele- 
ment und somit mit einer der Leiterplatten verbunden 
ist. Ober diese AnschluBWemmen 23 kann der MeBauf- 
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nehmer mit Energie versorgt werden und das Aus- 
gangssignal des MeBaufnehmers kann abgenommen 
werden. 

[0028] Vorzugsweise sind verbleibende freie Hohl- 
rdume im Inneren des Einsatzes 1 5 und des in den Ein- s 
sate 15 integrierten AnschluBelements 19 mit einer 
VerguBmasse, z.B. einem Silikongel, ausgefullt. 
[0029] Der Elektronikraum 13 weist eine Offnung auf, 
durch die hindurch der Einsatz 15 mit dem integrierten 
AnschluBelement 19 bei der Montage einzufuhren ist. 10 
Die Offnung ist mit einem lOsbaren Deckel 27 verschlos- 
sen. Dieser weist ein AuGengewinde auf und ist in die 
Offnung eingeschraubt. Weiter weist der Deckel 27 eine 
sich radial nach auBen erstreckende Schulter 29 auf, 
die im montierten Zustand auf einer die Offnung is 
begrenzenden RingflSche aufliegt. In der Ringf lache ist 
eine Nut zur Aufnahme einer Dichtung 31, in dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist dies ein O-Ring aus 
einem Elastomer, angeordnet. Die Offnung ist somit 
zum einen durch das AuBengewinde und zum anderen 20 
durch die Dichtung 32 abgedichtet. 
[0030] Bei geflffnetem Deckel 27 sind die AnschluB- 
klemmen 23 zugdnglich. Ublicherweise ist eine in Fig. 1 
nicht dargestellte hermetisch dichte Durchfuhrung vor- 
gesehen, durch die hindurch von auBen Leitungen in 25 
den Elektronikraum 5 eingefuhrt sind, die dann an die 
AnschluBWemmen 23 anzuschlieBen sind. 
[0031] Durch den zuvor beschriebenen Aufbau ist 
erreicht, daB der Sensorraum 5 von dem Elektronik- 
raum 13 getrennt ist und mit der Dichtung 31 sogar her- 30 
metisch dicht abgeschlossen ist. 
[0032] Der Sensor 7 ist somit vollstandig vor Feuchtig- 
keit geschutzt. 

[0033] Es kann jedoch aufgrund der erforderlichen 
Offnungen des Elektronikraums 13 nicht vollstandig 35 
ausgeschlossen werden, daB Feuchtigkeit in diesen 
eindringt. Zwar ist die Elektronik durch den sie umge- 
benden Einsatz 15 und ggf. durch die VerguBmasse 
geschutzt, es empfiehlt sich jedoch trotzdem, die 
Menge der eindringenden Feuchtigkeit mOglichst gering 40 
zu halten. Hierzu ist vorzugsweise in einer AuBenwand 
des Elektronikraumes 13 ein wasserdichter und Was- 
serdampf zuruckhaltender Luftfilter 35 vorgesehen, 
durch den hindurch Luft ausgetauscht wind. Hierdurch 
wird das Entstehen von Temperaturgradienten zwi- 45 
schen dem Inneren des Elektronikraums 13 und der 
Umgebung deutlich reduziert und in von auBen eindrin- 
gender Luft enthaltene Feuchtigkeit wird zumindestteil- 
weise zuruckgehalten. 

[0034] Zusatzlich wird durch den Luftfilter 35 ein so 
Druckausgleich erreicht, wodurch verhindert wird, daB 
die Dichtung 32 am Deckel 27 des Elektronikraumes 13 
belastet wird. 

PatentansprOche 55 
1. MeBaufnehmer 
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mit einem Sensorraum (5), 

- in dem ein Sensor (7) angeordnet ist, 
und 

mit einem Elektronikraum (1 3), 

- in dem ein eine Elektronik enthaltender 
Einsatz (15) angeordnet ist, 

wobei zwischen dem Sensorraum (5) und dem 
Elektronikraum (13) ein Durchgang (17) 
besteht, durch den der Elektronikraum (13) mit 
dem Sensorraum (5) verbunden ist, und 
- wobei ein AnschluBelement (19) zum elektri- 
schen AnschluB des Sensors (7) an die Elek- 
tronik vorgesehen ist, 

- das integraler Bestandteil des Einsatzes 
(15) ist, 

~ das sich in den Durchgang (17) hinein 
erstreckt und 
das den Durchgang (1 7) verschlieBt. 

2. MeBaufnehmer nach Anspruch 1, bei dem freie 
Hohlraume im Inneren des Einsatzes (15) und des 
in den Einsatz (15) integrierten AnschluBelements 
(19) mit einer VerguBmasse ausgefullt sind. 

3. MeBaufnehmer nach Anspruch 1, bei dem zwi- 
schen dem Durchgang (17) und dem AnschluBele- 
ment (19) eine Dichtung (31) vorgesehen ist. 

4. MeBaufnehmer nach Anspruch 1, bei dem in dem 
in einer AuBenwand des Elektronikraums (13) ein 
Luftfilter (35) angeordnet ist. 

5. MeBaufnehmer nach Anspruch 1, bei dem der 
Elektronikraum (13) mit einem Ifisbaren Deckel (27) 
verschlossen ist. 
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